TOSDIQ EDIRaM

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin sadri

prof. Famil Mustafayev

“ ” 2019-cu il

3337.01 - informasiya-6lgcma ve idaraetma sistemlari ixtisasi lizro
falsafa doktoru imtahaninin

PROQRAMI

. informasiya — 6lgmo sistemlori

1.1. Osas anlayislar. informasiya-6lgma sisteminin qurulmasinin imumi noazaeri
masalalari

Bsas anlayis ve terminler. informasiya-6lgma sisteminin tetbiq sahalari.

informasiya miqdari ve entropiya. Iinformasiyanin emali va informasiya emal
sistemloerinin novlari.

Kotelnikov — Sennon teoremi.

Diskret va fasilasiz malumatlarda informasiya miqdari.

informasiya-dlgma sisteminin giris kemiyystinin ve ¢ixis informasiyasinin névlerine
gora toesnifatl.

informasiya-dlgme  sisteminin ndvleri ve esas funksiyalari.informasiya-dlgcme
sisteminin Umumilesdirilmis strukturu

1.2. Olgmaler va 6lgma texnikasinin asas masalalari

Osas anlayig va teriflor. Olgmanin asas marhalsleri .Olgma signallari

Olgma metodlarinin tesnifati. Olgmalarin keyfiyyati, daqiqgliyi ve xatalari.

informasiya 6lgme sistemlarinin elementlorinin xatalari.

Olgma xatalarinin giymatlaendiriimasi ve azaldilmasi metodlari. Olgmalarin asas
xarakteristikalari, novleri vo metodlari

Olgma vasitslerinin ve onlarin metroloji xarakteristikalari. Olgma sxemlari

Optik fotodetektorlar. Fotodiodlar.

Olgma vasitslerinin informasiya-6lgma ve idarsetma sistemlarinin daqiglik ve
etibarlihigina tesiri.



1.3. informasiya-6lgme sisteminin texniki teminat

informasiya-olgmae sisteminda vericilor-asas informasiya manbayi kimi.

Qeyri- elektrik kemiyyatlorinin ¢eviricilori.

informasiya-olgcmae sisteminin indikasiya qurgulari. informasiya-6lgmae sisteminin
informasiyani geydetma va yadda saxlama qurgulari

Fotoemissiyali vericilar.

1.4. informasiya-6lgma sisteminin interfeyslori

informasiya-élgcme sisteminin interfeyslerinin tesnifati.

informasiya mubadilesi smaliyyatlarini ardicil icra edsn interfeyslor. Standart
interfeyslar va onlarin algoritmlarinin tertibi.

informasiya-élgme sisteminde fasilesiz kemiyyaetlerin diskretlogdiriimasi. informasiya-
Olgma sisteminin program teminati.

USB interfeysi va periferiya qurgularinin USB sabakasina birlesma sxemi. KAMAK
vo 141 interfeysleori.

1.5. informasiya-6lgma sisteminin analoq dlgma dévraleri

informasiya-6lgcma sisteminda signallarin modulyasiya névleri.

informasiya-6lgcma sisteminin unifikasiya edan geviricileri. informasiya-élgma
sisteminin analoq dlgma kommutatorlari. Rabits kanallari va xatlari.

informasiyanin gabulu ve étiiriiimaesi.

informasiya-élgcme sistemi -designallarin spektral teqdimi.

1.6. informasiya-6lgma sisteminin analog-reqem hissasi

Analog-ragam hissesinin asas strukturlari.

Zamana ve saviyyaye gore kvantlama. informasiya-dlgmae sisteminde kvantlama
xotasi.

informasiyanin kodlanmasi. Kodlarin esas xarakteristikalari.

Regem kodlari. Maneayadayaniqli ve dayanigsiz kodlar.informasiyanin
kodlasdiriilmasi. Dekodlasdirma.

Anoloq ragam ¢eviricilari va Reqgam analoq ¢eviricilarin asas parametrlari, qurulma
prinsipleri.

informasiya-élcme sistemlarinde kompiiter ve mikroprosessor texnikasi vasitoleri.

informasiya miibadilesi kanali. informasiya mibadilasinin protokollari va tipik
alqoritmleri.

1.7. Olgma sistemlari

Olgma sistemlorinde informasiyanin étiriiimasi. Olgma sistemlarinin teminati.

Coxkanalli 6lgma sistemlari. Multiplikasiya edilmis dlgma sistemlari. Deflektorlar va
skanerlar. Skanlayici 6lgma sistemlari.

intellektual 6lgma sistemlori. Statistik dlcmae sistemlari.
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Teledlgu sistemlari va onlarin novlari.
Informasiya dlgma sistemlarinda tasvir vericilari.

1.8. Avtomatik nazarat sistemlaori

Avtomatik nazaraet sistemlarinin funksiyalari ve asas strukturlari.

Muagayise emaliyyatini paralel ve ardicil yerina yetiron analog nazaret kanallari.
Ragam nazaret kanalli ve paralel-ardicil tasirli nezarat sistemlari.

Normalari formalasdirma ve nazarat olunan kamiyyatle muqayisa qurdulari.
Avtomatik nazaret sistemlarinde nazarastin naticalarinin tesvir edilmasi.

1.9. Texniki diagnostika va tanima sistemlari

Diagnostika sistemlarinin qurulma prinsipleri. Diagnostika vasitelari.

Korelyatorlar. Askarlama ve tanima. Tanima sistemlarinin strukturlari va tanima
meyarlari.

1.10. Olgma-hesablama komplekslori

Olgme-hesablama komplekslarinin rolu ve asas funksiyalari. Olgme-hesablama
komplekslarinin strukturlari.

Coxmasinl va goxprosessorlu 6lgma-hesablama komplekslari.
Avtomatlasdiriimig 6lgma komplekslari.

Koherent va qeyri — koherent optik 6lgma sistemlari.
1.11. informasiya-6lgma sisteminin metroloji taminat

informasiya-élgma sisteminin metroloji teminatinin imumi masalaleri.

informasiya-dlgma sisteminin  ve  6lgme-hesablama komplekslerinin  metroloji
taminatinin asas yollari.

informasiya-élgma sisteminin metroloji yoxlanilmasi ve sinaq Usul ve vasitaleri.
|l. idaraetmae sistemlori

2.1. Girig. Fannin predmeti

inkisaf tarixi. Avropada birinci ve ikinci senaye inqilablari. Mduasir veziyyet,
perspektivler.

2.2. Avtomatik idaresetma sistemlari haqqinda umumi malumat

Avtomatik tenzimlemanin terifi. Obyekt, tenzimlayici, sistem.
idareetma sisteminin funksional sxemi. Avtomatik ve avtomatlasdiriimis sistemler.
Obyektin identifikasiyasi - idara ve hayacanlandirici tesir girigleri, idara olunan ¢ixis
kamiyyati.

Signallarin tasnifati. Matlab/Simulink paketinda realizasiya. Tenzimlama probleminin
mahiyyati. ATS-in magsad va vazifalari.
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idarsetmenin fundamental prinsipleri: agiq ve aks (gapall) slags, hayacanlandirici
tasirin kompensasiya (invariantliq) prinsiplari. 9sas idarasetma qanunlari.

Kombina olunmus ATS. idareetms sistemlorinin névleri: statik, astatik, izloyici,
program, ekstremal, adaptiv ve optimal sistemlar. Tasnifat: istifade olunan enerjinin
novina gora-birbasa ve dolayi tesirli sistemlar; tanzimlama prinsipine goéra-agiq, gapall,
kombina edilmig sistemlar; tenzimlemanin magsadina gora; giris ve ¢ixislarin sayina gora-
birdlgull ve ¢oxdlgull; signal va bandlerin tipine gora-fasilasiz (analoq) , diskret va hibrid;
Vo S.

2.3. Avtomatik idarasetma sistemlarinin va obyektlarinin riyazi yaziligi

Zaman oblastida yazilis: dinamika ve statika tenlikleri. Diferensial tenlikler yazilig
formalari. Xattilesdirma. Tasvirlords yazilis-Laplas ¢evirmasi.

Otirma funksiyasi. Tezlik vo zaman xarakteristikalari. Struktur sxemlsrs asasan
ATS-in 6tirma funksiyasinin tayini. Tipik dinamik bandler. Tenzimlama sistemlarinin
otirma funksiyalarinin tartibi. Bandlarin birlesdirilmasi.

2.4. Avtomatik tanzimleame sistemlarinin dayaniqligi

Dayaniqlig anlayigi. Lyapunova gore dayaniglig masalasinin goyulusu. Xatti
sistemlarin dayanigligi. Koklar tsulu.

Cabri dayanigliq kriterilori. Hurvis ve Raus kriterilari. Tezlik dayanighq kriterilari.
Mixaylov va Naykvist kriterilori. Dayaniqgliq ehtiyatlari. Dayanigligin logarifmiik tezlik
xarakteristikalari asasinda tayini.

Gecikmaya malik sistemlarin dayanigliginin tayini. Smit tanzimlayicisi. Dayaniqliq
oblastinin  tiyini. D-bolma Usulu. Struktur dayanigsizliq. Matlab/Simulink paketinde
modellagsdirma va tahlil.

2.5. Avtomatik tanzimlama sistemlarinin keyfiyyati

Girig signali vahid takan olduqgda dinamik keyfiyyet gostericileri. Harmonik signal
halinda tezlik keyfiyyat gostaricilori. Qararlasmis (statik) rejimda keyfiyyat gostericileri.
Xota amsallari.

Keyfiyyoatin xarakteristik tonliyin kdklarinin paylanmasi asasinda giymatlandiriimasi.
Keyfiyyatin inteqgral goéstaricilari.

Avtomatik tenzimlama sistemlarinde kegid proseslarinin qurulmasi. Operasiya
hesabi Usulu. Xevisaid dusturlari. Ters Laplas ¢evirmasi. Diferensial tanliklarin halli.
Matlab/Simulink paketinde realizasiya.

Xaotti sistemlarin idarsolunma, stabillesma ve musahideolunma xassaleri. Matlabda
realizasiya.

2.6. Avtomatik tanzimlama sistemlarinin keyfiyyatinin yuksaldilmasi va sintezi

Qerarlasmis rejimde statik xatanin azaldilmasi Usullari. Dinamik rejimda keyfiyyatin
yuksaltilmasi Usullari. Astatizmin tamin olunmasinin iGmumi Usulu.
Etalon modelli ATS-in sintezi.
PiD-tenzimlsyicinin sintezi. Zigler-Nikols sazlamasi.
Avtomatik idareetma sistemlarinin sintezi: struktur ve parametrik sintez
Avtomatik idaraetma sistemlarinin optimal sintezi
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2.7. Qeyri-xatti tanzimloma sistemlari

Qeyri-xatti sistemlarin xUsusiyyatleri ve novleri.

Faza mustavisi Usulu. Qeyri-xotti ve xatti sistemlorin faza portretlori. Simulink
paketinda realizasiya.

Rele tenzimlemoa sistemlori. Dayigon strukturlu sistemlar. Simulink paketinda
modellagdirma.

Ragem tanzimlema sistemlari. Kvantlama addiminin teyini. Naykvist tezliyi. Struktur
sxemler.

Riyazi yazilis: sonlu-forq tenlikleri. Diskret Laplas gevirmasi.Z-gevirma. Otiirma
funksiyasi.

Ragem tenzimlayicileri. Sintez tsullari.

Ragem sistemlarinin dayanighigi. Mutleq dayaniglig meyari.Simulink paketinda
modellasdirma.

Stoxastik idaraetma sistemlari. Ekstremal idareetma sistemlori.

Rele tosirli idaraetma sistemlori. Dayigan strukturlu idareetma sistemlari

Qeyri-salis tanzimlama sistemlari. Neyron sabakalari.

Optimal ve adaptiv idaraetmasistemlari.Optimallasdirma kriterilori.

Reqressiya ve korrelyasiya identifikasiya Gsulu.
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